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> Bitcoin (Criptomoeda)
> Derivativos de Bitcoin
> Metodologia de Pesquisa
> DataSet, Linguagem e Algoritmos
> Série Temporal BTC
> Analise de Resultados
> ARIMA
> LSTM
> SVM
> Backpropagation
> Aplicacéo Pratica (Arvore de Decis&o)
> Conclusao e Trabalhos Futuros



BITCOIN (BTC ou XBT) & ooveoeers
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> Criptomoeda Descentralizada

> Criada em 2008 por um ou grupo de
programadores sob o pseuddnimo de Satoshi
Nakamoto

> Tecnologia Blockchain
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A ECONOMIA BITCOIN

Bitcoin € uma moeda virtual que permite o pagamento em uma rede descentralizada peer-to-peer (P2P). Nao existe banco ou

TRANSACOES

1 O usuério gera uma solicitacao
para transferir um valor em
bitcoins de sua conta para outra
usando um dispositivo movel ou
um computador.
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Um software (cliente bitcoin) é
necessario para criar uma carteira
virtual, uma chave privada e uma
chave publica para autenticar e
garantir a seguranca de cada
transacdo

Sources: Bitcoin.org; Bitcoin Ladder

s

autoridade financeira que a controle, e o sistema funciona de acordo com o consenso de seus usuarios.

MINERACAO
A solicitacao entéo flutua na rede 3 Durante o processo de mineracdo, as
bitcoin até que os usuarios transacdes sdo separadas em blocos
chamados de "mineradores” e distribuidas aleatoriamente.

processem as informacoes.
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4 Os mineradores competem para fazer calculos e tentar
encontrar uma sequéncia numerica que se somara as
informacdes sobre a transacao e resultara em um
codigo alfanumérico chamado “hash”.

v 5 Cada hash aceito
MINEIROS

pela rede bitcoin e
recompensando,
ou seja, o minera-
dor recebe uma
determinada quan-
tia em bitcoins por
hash aceito.

Esse processo leva
cerca de 10 minu-
tos, e uma vez que
a transacéao for
processada, é
irreversivel,

6 Os valores dos hashs séo entao adicionados ao topo do proximo bloco, criando uma cadeia de
blocos que serve como contabilidade publica de todas as operacdes ja realizadas na rede bitcoin.

TRADUCAO: CANACTECHh

C. Inton, staff, 02/12/2014

Fonte: https://canaltech.com.br/e-commerce/Infografico-veja-como-funciona-uma-transacao-bitcoin/ s revress
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> Em 2009, 1 Bitcoin valia 0 (zero).
> Em 2010, o preco nao superou US$1.

> Em junho de 2011 o preco do Bitcoin atingiu cerca
de US$ 32.

> No final de 2013, o preco do Bitcoin quase atingiu
US$ 1.200.




BITCOIN (BTC ou XBT) & ooveoeers
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> No decorrer de 2017, o Bitcoin cresceu
absurdamente1.950% - indo de US$ 974 a US$
20.000 no espaco de um ano.

> Ao longo de 2018, o Bitcoin caiu mais de 83%.




Freco linear da Bitcoin em délares americanos
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> E um acordo para comprar ou vender um ativo em
particular - Criptomoedas (BTC), a um preco
predeterminado em uma data/hora especifica no futuro.z

Valor, Data e Hora
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C" ~ ’ C._l'l' Where to Trade
masterthecrypto masterthecryp!

Crypto Derivatives

Wh A contract between 2 parties that specifies the buying/selling /
at of an asset at a predetermined price & a specified date \
C O 3 C O

TledgerX £ CME CBOE

| Swaps | | Futures | | Options |
/Z/BItMEX @ OKEX crypto

g 5 facilities
~ Crypto Derivatives
~ O
Bitcoin Perpetual Bitcoin/Ethereum |n| .
Swaps Options ==-" Fonte:

https://masterthecrypto.com/

- A what-is-cryptocurrency-
Bitcoin/Ethereum Bal(l(t N d Sd d q derivatives-guide-crypto-

Futures derivatives/
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METODOLOGIA DE PESQUISA
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> DataSet- Kaggle
(https://www.kaggle.com/mczielinski/bitcoin-historical-data)

> Dados historicos do mercado de negociacdes de Bitcoin em
intervalos de 1 minuto de Janeiro de 2012 até Marco de
20109.

> Os atributos existentes no arquivo sao: Timestamp, Open,
High, Low, Close, Volume (BTC), Volume (Currency) e
Weighted_Price

> OHLC(Open, High, Low, Close)
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Metodologia - DataSet
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Visualizacao parcial dos dados da base “Bitcoin Historical Data”
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— Fonte: O Autor
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Os dados foram
agrupados em
dia, gerando
2.629 registros.
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> Linguagem Phyton
> Jupyter Notebook
> Spyder
> Bibliotecas (sklearn, numpy, pandas, matplotlib, etc)

Visualizacio parcial dos dados da base “Bitcoin Historical Data” — Fonte: O Autor
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> Algoritmos Supervisionados
> Arima (Autoregressive Integrated Moving Average)
2> LSTM (Long Short Term Memory)
2> SVM (Support Vector Machine)
> Backpropagation (Multi Layer Perceptron)
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> Conjunto de pontos de dados coletados em
Intervalos de tempo constante:
> E dependente do tempo
> Alguma forma de tendéncia de sazonalidade




Séries Temporais - HE ,
> Temp & oxverorens
Estacionarias

> Possui propriedades estatisticas constantes ao
longo do tempo:
> Uma media constante
> Uma variancia constante
> Uma autocovariancia que nao dependa do tempo




Teste Dickey-Fuller
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Results of Dickey-Fuller Test:

Test Statistic -1.873140
p-value 0.344801
#Lags Used 28.000000
Number of Observations Used
2600.000000

Critical Value (1%) -3.432868
Critical Value (5%) -2.862652
Critical Value (10%) -2.567362

dtype: float64
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> Para transformar a série em Estacionaria

> Agregacao — usando a média para um periodo de
tempo como medias semanais ou mensais

> Suavizacao — usando medias moveis

> Ajuste polinomial — encaixando um modelo de
regressao
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Rolling IMean & Stlandard DFT-viation

Results of Dickey-Fuller Test:

Lol - g;ilﬁ:'al | Test Statistic -4.280055
: g Mean
— Rolling Std p-value 0.000481
#Lags Used 26.000000
Number of Observations Used
0.5 I 2602.000000
Critical Value (1%) -3.432866
J m N ‘ il Critical Value (5%) -2.862651
0.0}t 'i' """' lw 11 *u‘-.,“{“,. *'“\ ol ”H,T | Critical Value (10%) -2.567362
|
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ARIMA — média Mével Ponderada
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Test Statistic -6.741262e+00
p-value 3.114572e-09
#Lags Used 2.500000e+01

Number of Observations Used
2.574000e+03

Critical Value (1%) -3.432893e+00
Critical Value (5%) -2.862664e+00

Critical Value (10%) -
2.567368e+00

dtype: float64
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Série estacionaria com
suavizacao de 30 dias,
baseada na meédia
ponderada exponencial.

Acuracia 94,59%
MSE = 0.054

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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price [USD]

—— actual

prediction
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price [USD]

——— actual returns
——— predicted returns

2013-06-09

Erro médio absoluto (MAE)=0,025789
Acuracia de 94,42%

2019305729 2019-06-01 2019-06-05 2019306709
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data = pd.read csv('ohlc 1D.csv')

data['Volume (BTC)'].fillna(value=0, inplace=True)
data['Open'].fillna(method="'ffill', inplace=True)
data['High'].fillna (method="'ffill', inplace=True)
data['Low'].fillna(method="'ffill', inplace=True)
data['Close'].fillna (method="'ffill', inplace=True)
data['CloseOpen']=(data['Close']-data['Open'])
data['Status'] = np.where(data['CloseOpen'] >0, 1,

np.where (data['CloseOpen'] <0,0,2)) ~
Trés classes:

1- Alto
2- Baixo
3- Empate
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Acuracia = 0.52577, aproximadamente 53%

eeeeeeeeeeeeeeeeee

precision recall fl-score support

0 0.00 0.00 0.00 249

i 1 053 1.00 069 276
g
_ E 2 000 000 000 O

~ microavg 0.53 0.53 0.53 525
= © macroavg 0.18 033 023 525
weighted avg 0.28 053 0.36 525




Backpropagation

> 25 Neurdnios na camada oculta
> Learning_rate 0.5

> NUumero de Iteracdes 10000

> MSE
> Treinamento = 0.006453
> Validacao = 0.385995
> Teste = 0.579851

THE
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—— Training loss
—— Validation loss




_ THE
Backpropagation DEVELOPER'

; Acuracia de
__— aproximadamente
) 90%

-1
2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700



THE
@ DEVELOPER'S
CONFERENCE

APLICACAO PRATICA



Negociacao baseada em THE
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> Seguidores de tendéncia - Momentum
> Fundos e Topos — Osciladores
> Automatizacéo de estratégias de investimento.

> Hipodtese -> Tese logica -> Implementacao ->

Backtesting -> Operacao
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> Eutenho a intuicao de que quando o Bitcoin sobe ou
desce, 0 ativo permanece nessa tendéncia por pelo

menos 3 meses.
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> Quando a média de precos de duas semanas estiver
acima da media de precos de trés meses eu
“Longo”.

> Quando a média de precos de duas semanas estiver
abaixo da média de precos de trés meses eu

“Shorto”.




Implementacao

/l@version=3

strategy(title = "TDC", shorttitle = "TDC", initial_capital = 10000)

media_movel_lenta = sma(close,90)

media_movel rapida = sma(close,15)

plot(media_movel_lenta, color = red,linewidth = 4)

plot(media_movel_rapida, color = green, linewidth = 2)

if (media_movel_rapida > media_movel_lenta)
strategy.entry("Long",strategy.long)

if (media_movel_rapida < media_movel_lenta)

strategy.entry("Short",strategy.short)

THE
DEVELOPER'S
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> Manual

> Automatizada
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Resultado
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Bitcoin / U.S. Dollar - 1D - COINBASE~ © H L C
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$10323.38 $491.59
103.23 % 4.92%
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> Criptonomia — Economia pos Blockchain
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CONCLUSAO E
TRABALHOS FUTUROS
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> E viavel a criacdo de Modelos de Inferéncia para
Derivativos de Bitcoin.

> Traz beneficios para o investidor em apostas mais
assertivas:
> Minimiza o risco
> Facilidade de investir

> Nova area a ser explorada.
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> Modelos nao supervisionados

> Insercao de indicadores de mercado

> Modelos Neuro-Fuzzy e Redes Neurais
convolucionais

> Modelos Hibridos (Ensembles)




Obrigado!

e https://www.linkedin.co ¢ https://br.linkedin.com/
m/in/michelle-hanne- in/antoniohoffert

soares-de-andrade-  aahoffert@gmail.com

* michellehanne.andrade

@gmail.com
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