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Pra chegar ate aqui...
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Deu errado

Foi originalmente desenhada
para Televisao Digital

Mas era uma tecnologia
avangada paras as tvs
digitais da época (jun/1991)
Green Team (James
Gosling, Patrick Naughton,
Mike Sheridan)

Mas deu certo

» Era mais adequada para
programacao de internet
* Foi incorporada ao Netscape



Deu errado

OAK

“GreenTalk’, .gt
Oak, como parte do Green

Project
Arvore que simbolizava forga

Mas deu certo

u)
G-/

» 1995, por direitos autorais,
mudanga do nome pra Java

» Possivel motivagao: Café
produzido na llha de Java
(Indonésia)

* S6 em jan/1996, saiu o JDK
1.0



Outros Releases

JDK Beta
JDK 1.0
JDK 1.1
J2SE 1.2
J2SE 1.3
J2SE 1.4
J2SE 5.0
Java SE 6
Java SE 7

Java SE 8 (LTS)

Java SE 9

Java SE 10

Java SE 11 (LTS)
Java SE 12

1995

January 1996
February 1997
December 1998
May 2000
February 2002
September 2004
December 2006
July 2011

March 2014

September 2017
March 2018
September 2018
March 2019



Ratings (%)
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Mas o que é JAVA?

e Linguagem de Programacao + Plataforma de Desenvolvimento

2006

TIOBE Programming Community Index
Source: www.tiobe.com

2008

2010

JavaScript
== Visual Basic .NET
== Perl

Ruby
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Mas o que é JAVA?

e Linguagem de Programacao + Plataforma de Desenvolvimento

Jara Language Java Language
java  javac javadoc apt jar jevap JPDA jconsole
Tools & !
Tool APIs JVII
Security  Int'l RMI IDL Deploy Monitoring Troubleshoot Scnptmg

Depl ent
Tzchnologies

User
Interface
Toulkils

JDK Integration
Libraries

JRE OtherBase
Libraries

lang and util
Base
Libraries

Java Virtual
Machine

Platforms



Mas o povo usa?

Languages With the Most Active Repositories in GitHub Most Sought-After Programming Languages

JavaScript 323,938 Java

Java
Python 164,852
CSS 164,585
PHP 138,771
Ruby 134,828
C++ 86,505
© 73,075
Shell 65,670
c# 56,062
Objective-C 36,568
R 34,268
VimL 22,450
Go 22,264
Perl 16,188
CoffeeScript 14,302
TeX 13,329
Swift 11,138
Scala 10,853
Emacs Lisp 9,978

JavaScript
PHP 24,358
23,390

11,648

8,455

Job Listings on Indeed as of 3/2017




Opera, principalmente, em 3 areas




Como isso € possivel?

Ambiente de Execugdo

Ambiente de Compilagéo




Sim, ok. Mas...

Plataforma de alta popularidade
Principalmente no escopo web.

Cerca de nove milhoes de desenvolvedores adotam o Java.

24 anos
Classificada como antiga e estavel

Robusta e confiavel

Projetada com alguns conceitos obsoletos e uma estrutura monolitica.
Dificil o reuso e a manutencéo do codigo

Problemas em dispositivos de baixa capacidade de processamento.




Consequéncias imediatas (Sistema Monolitico)

Aumento da complexidade a cada nova

funcionalidade

Erros inesperados pode acontecer apos

minimas alteracoes
Baixo reuso
Forte acoplamento

Dependéncia de boa documentacgao,
processo e ferramentas

MANUTENCAQO??7??
o Tempo, esforgo e custo

Possivel Solugao: MODULARIDADE

5 7 Module-
o

T [TIETN 0] 4

Java Language & JVM




Aplicacao Modular

4 MODULE )

Classes exposed to

outside )

Encapsulated classes that
are not accessible from ——>
outside the module

EE
-

MODULE

Listing of exported objects

Listing of imported objects

Definition of variables and
constants

Implementation of methods




Basicamente o que queremos €.

Forte encapsulamento
Interfaces explicitas
Alta coesao

Baixo acoplamento

Ja temos isso tudo em OQO?
e E OSGIi? OSGi Runtime and Bundle

Java Runtime

An OSGi Bundle
MANIFEST.MF

OSGi Runtime




JDK Modular

e JDK 8 ja temos Compact Profiles

[Full SE API |[Beans |[Input Methods |IDL |
| |[Preferences ||Accessibility |[Print Service |
| [RMI-IOP [CORBA |Dava 2D |
| |[Sound [[Swing I |
| [lAWT |[Drag and Drop I |
| |lmage 110 [ JAX-WS | |
[compact3 llsecurity” [IMX |UNDI |
| XML JAXP? |[Management |[Instrumentation |
[compact2 |WDBC [[RMI XML JAXP |
[compact1 |[Core (j7ava.lang. *) |[Security |[Serialization |
| |[Networking |[Ref Objects |[Regular Expressions |
| |[Date and Time |[Input/Output [[Collections |
| |[Logging |[Concurrency |[Reflection |
| VAR |lziP [[Versioning |
| |[Internationalization [[UNI |[Override Mechanism |
| |[Extension Mechanism |[Scripting i |




Tamanho do arquivo

jre

55 MB



Um pequeno detalhe:

e A plataforma evoluiu:

o Sistema (dispositivos
embarcados) para uma rica
colecao de bibliotecas

>

» Trouxe problemas

« Tamanho: O JDK sempre foi disponibilizado
como um grande e indivisivel artefato de
software. Ao longo dos anos sé aumentou

« Complexidade: O JDK é profundamente
interconectado, ou seja, as bibliotecas sao
muito dependentes umas das outras,
compondo assim uma estrutura gnonolitica.
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O tamanho do desafio:

» A estrutura apresenta também
conexodes inesperadas entre APlIs e
suas respectivas implementacdes

» Consequéncia imediata:

» Alto tempo de inicializagao

» Alto consumo de memodria

* Degradacao do desempenho das
aplicacdes

» Para se ter uma ideia, o "Al6 mundo”
» Carrega e inicializa mais de 300
classes
* Gasta, em média, 100ms em uma
maquina desktop.




Alguns numeros
e JDK1.0- (1996)

o standard packages: java.lang, java.io, java.applet, java.awt, java.net, and java.util.
o 8 packages e 212 classes/interfaces.
e JDK 1.1

o 504 classes/interfaces.

o JDK 1.2 —(1998)

o 1.520 classes/interfaces.

e JDK14
o 2,991 classes/interfaces.
e JSES8.0

o 4,240 classes/interfaces.



Ai esta o GRANDE trabalho:

—-l Aprimorar o tempo de inicializagao e o consumo de memoria. ]'

—-l Com esse objetivo, a Oracle optou por dividir o JDK ]'

*Conjunto de médulos separados e independentes.
+|dentificar interconexdes entre bibliotecas
*Eliminar dependéncias quando possivel.

—-l Consequéncias do JDK modular ]'

*Apenas os médulos necessarios para inicializar a aplicagao serao carregados.
+Utilizacdo de mddulos podera ser empregada ndo apenas pelo JDK, mas também
por bibliotecas e aplicagdes.




Como ficou o JDK 9
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Modulos do JDK

e Um aplicacao pode conter apenas
alguns modulos (beneficio para
dispostivos que requerem
executaveis menores)

e Unico médulo obrigatério (é o
core): java.base

o Nao ha clausula require no module-
info.java

// module-info.]

module java.base
exports
exports

exports

exports
exports
exports

exports

ava (module java.base)
{

java.io;

java.lang;

java.lang.module;

Jjava.text;
java.time;
Java.util;

javax.net;



Principal feature no jdk 9: Jigsaw(JSR 376)

Carro-chefe do Java 9 (nosso objetivo aqui hoje):
Destinado a trazer programagédo modular



Forte Encapsulamento

e O moddulo declara o que quer expor através do descritor do médulo

// src/java.sql/module-info.java
module java.sqgl {

exports java.sql;

exports javax.sql;

exports javax.transaction.xa;



Estrutura de Pastas

src/com.apress.moduleA/

com.apress.moduleB/

com.apress.moduleC/

module-info.java
com/
apress/
moduleA/

module-info.java
com/
apress/

moduleB/

module-info.java
com/
apress/

moduleC/

Main.java

ClassBl.
ClassB2.

ClassCl.
ClassC2.

java

java

java

Jjava



Mas o que sao modulos?

e Um novo tipo de componente java (Um nivel de abstracdo maior, em
cima de package)

o Possui um nome e um cédigo descritivo

e Deve informar se faz uso de tipos (classes, interfaces ou pacotes) de
outros modulos

o Como? Clausula requires.

e Além disso, pode ser necessario informar ao compilador quais tipos
desse modulo podem ser acessados por outros.

o Como? Clausula exports.
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Mais IBAGENS (requires x requires transitive)

X reads Y if:

X requires Y Module X é Module Y

requires Y

X reads Q, and Q requires transitive Y

reads Module Q reads
requires

-

roarnc



// Employee.java (module com.apress.moduleB)
package com.apress.moduleB;

public class Employee {

private String firstName;

private String lastName;

public Employee() {

// Main.java (module com.apress.modulel) }
package com.apress.moduled;
. public Employee (String firstName, String lastName
import com.apress.moduleB.*; ) ) )

this.firstName = firstName;

this.lastName = lastName;
public class Main { }

public static void main(String[] args) { S S Gl

Employee employee = new Employee ("John", "Albert");

return firstName;
System.out.println("First name is : " + employee.getFirstName()); !

System.out.println("Last name is : " + employee.getLastName()); public String getLastName() {

} return lastName;

// module-info.java
module com.apress.moduleA

requires com.apress.moduleB;

// module-info.java

module com.apress.moduleB {



.\src\com.apress.moduleA\com\apress\moduleA\Main.java:3: error: package com.apress.moduleB does r
import com.apress.moduleB.*;
.\src\com.apress.moduleA\com\apress\moduleA\Main.java:8: error: cannot find symbol
Employee employee = new Employee ("John", "Albert");
symbol: class Employee
location: class Main
.\src\com.apress.moduleA\com\apress\moduleA\Main.java:8: error: cannot find symbol
Employee employee = new Employee ("John", "Albert");
symbol: class Employee
location: class Main

3 errors



Ou seja:

e A partir disso, o sistema de modulos localiza os médulos necessarios e,
ao contrario do sistema de classpath, garante que o codigo de um
modulo acesse apenas os tipos dos mddulos dos quais ele depende.

e Também evita forte dependéncia (APl — IMPL)

o Um mddulo pode declarar que utiliza (uses) uma interface (tipo genérico) em vez de
uma classe (tipo especifico) de um determinado servico cuja implementagao é
fornecida (provided) em tempo de execugao por outro modulo.



Tem Muito MAIS

e Qualified names
e Moddulos com nomes
e COutras clausulas

o Uses, open, provides

e Servicos



jShell

e Ferramenta de linha de comando para a linguagem Java

o Possibilita a execucao de declaragdes e expressoes Java de forma interativa, sem
classes ou métodos.

o Otima opcao para iniciantes

o Viabiliza experimentar algoritmos, criar prototipos ou até mesmo tentar utilizar uma
nova API

e Faz parte do projeto Kulla



Exemplos praticos no jShell

int multiplicaPorDois(int x){

return x*2;
1
J
Added method multiplicaPorDois(int)

multiplicaPorDois(2)
Expression value is: 4
assigned to temporary variable $6 of type int

Added variable x of type int with initial value 45
-> 242
Expression value is: 4
assigned to temporary variable $3 of type int

x+$3
Expression value is: 49
assigned to temporary variable $4 of type int
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