THE DEVELOPER'S
CONFERENCE

IMPLODINDO SISTEMAS
LEGADOS

um relato sobre adocao de microsservicos no sistema de arrecadacao de
tributos do Governo do RN
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CONTEXTUALIZACAO



O sistema UVT (Unidade Virtual de Tributacao)

é a principal interface de comunicacao entre
contribuintes e o Governo do RN. Contudo, com
passar dos anos, o Governo do RN se viu diante da
necessidade de modernizacao do sistema UVT







Manutenibilidade
Aumento da divida técnica

Interoperabilidade
Auséncia de interfaces de comunicacao

Portabilidade

Alto acoplamento e Complexidade de implantacao de novas funcionalidades

f@ Seguranca

NN Necessidade de adocao de certificacao digital nas operacoes

Confiabilidade

Constantes efeitos colaterais e registros recorrentes de indisponibilidade

Desempenho
Necessidade de ampliar o monitoramento dos recursos e capacidades computacionais




Cdédigo Legado

Categoria ] Esforco Custo Correcoes Avaliacao UVT #LOCs
-NET Framework C Legacy Code 282K
System 6h45min 338 33

Collection 2h10min 108 13

Globalization 3dlh 1.25K 179

Reflection 6h30min 325 39

InteropServices 35min  29.2 7

System.Threading 40min  33.3 1

System.Xml 3h50min 192 23

Project Rules

Architecture 176d 70.6K 737

Code Smells 51d  20.6K 273

Dead Code - - -

Design 4d1h 1.65K 449

Immutability 17d7h 7.17K 889

Naming Conventions | 1h25min  70.8 66

OOP Design 8d5h 3.46K 837

Source Organization | 3h45min 15 188

Visibility 2d4h 1.02K 656

Total 267d 107K 4217

Regras Correcoes  Esforco Custo
UI layer shouldn’t use directly DAL layer 470 issues 155d 62.1K
UT layer shouldn’t use directly DB types 166 issues  17d 3h 6.96K
Avoid namespaces mutually dependent 03 issues 3d Oh 1.24K
Avoid namespaces dependency cycles 3 issues 6h Omin 300
Namespaces with poor cohesion (RelationalCohesion) D issues 50min  41.7
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PESSOAS ARRETADAS

FAZEM UM EXCELENTE LUGAR!
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Um relato de modernizacao de sistemas
9 -
e-Gov legados utilizando uma

’
r W arquitetura de microservicos

no sistema de arrecadacao de tributos
do Governo do RN.



0 QUE E UM SISTEMA LEGADO?

0 QUE SIGNIFICA MODERNIZAR UM SISTEMA LEGADO?

ARQUITETURA DE MICROSSERVIGOS?



0 QUE E UM SISTEMA LEGADO?



1. Alto endividamento tecnico;

2. Codigos que nado foram atualizados ao longo dos anos;

3. Os modelos estao focados no banco de dados e ndo no dominio de negocio;
4. Nao possuem separacao contextualizada e aderentes ao negocio;

5. Ndo separaram interface de usuario e servidores em partes distintas;

6. Estado de objetos complexos presos a instancias da aplicacao;

/. Possuem longos processamentos que ocupam recursos do servidor;
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0 QUE SIGNIFICA MODERNIZAR UM SISTEMA
LEGADO?




(Re)specify

(Re)design
(Re)think (Re)code
ENGENHARIA ENGENHARIA

REVERSA § DIRETA

L0

00
[l
SISTEMA . A . . SISTEMA O
— EYISTENTE Equivalencia Funcional ALVO \
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Conceito Conceito

Requisitos E Requisitos

Design

ENGENHARIA i ENGENHARIA
REVERSA ; DIRETA

SISTEMA . a - . SISTEMA L0
Y ISTENTE Equwalenma Funcional ALVO ED

Implantacao Implantacao
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CASE

SECRETARIA DE ESTADO DA TRIBUTACAO | GOVERNO DO RN



sub-secretaria A sub-secretaria B sub-secretaria C sub-secretaria D

SCHEMAS SCHEMAS SCHEMAS TABLES TABLES




COMMUNICATION PLANNING MODELING CONSTRUCTION DEPLOYMENT

SOFTWARE REENGINEERING

DEVOPS

ANALYSIS DESIGN CODE TEST DELIVERY SUPPORT AND FEEDBACK
AL v e
oo v
oon
oooo X E
Focous Group SOA Adoption Define Service Inventories Design Servie Layers, Service Service Service Test Deployment and Usage, Monitoring, Discovery, Versioning and
Requirement Plan Apply Service Inventory Analysis Contracts and Compositions Implementation ~ Testservices Maintenance Retirement
gathering Make a Migration Plan and Service Oriented Analisys to Extract Rededsign, Rearchitecture and Retargeting Migrating Legacy Code  individually and as part implementation of a service ~ The active service generates metrics that are necessary to
Information from Legacy System with Service Oriented Design and Service and Programming of compositions into the production measure service usage for evolutionary maintenance, as
Logic Design services following environment. well as for business assessment reasons
contracts

SERVICE ORIENTATION METHODOLOGY
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Sistema UVT

Letado
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UVT System

View

Represents a web user interface
and yours components

Refers to the code for a page that
IS written in a separate class file

Middle-tier

Manipulates

Model

Abstraction of a physical system,
with a certain purpose

Object-relational mapping

Database
A Relational Database

<<SOFTWARE SYSTEM>>

<<Microservice>>
TAX COLLECTION
CONTEXT

<<Business Capacity>>
Tax Debit Management

<<Business Capacity>>
Tax Payment Management

L UVT LEGACY SYSTEM
- ~
~
~
N\
<<Legacy Service>>
<<Legacy Service>> \ Services B g
Tax Debit Management E \
\ e - . -
| -~ ™~
- -
<<Legacy Service>> I -’
Tax Payment Management / P -
/’ /’ <<Legacy Service>>
/ City Halls Management
7’
S o 7 I
- _— —_— e e = = - - ‘ )
\ <<Legacy Service>>
\ Resource Transfer Management
<<Legacy Service>> . N
Service A S P
~ -~
S o _ -
”
_ -
B Extract - - Extract — =

<<Microservice>>
RESOURCE TRANSFER
CONTEXT

<<Business Capacity>>
City Halls Management

<<Business Capacity>>
Resource Transfer
Management



<<Microservice>>
TAX COLLECTION
CONTEXT

<<Business Capacity>>
Tax Debit Management

<<Microservice>>
RESOURCE TRANSFER

<<Business Capacity>> CONTEXT

Tax Payment Management

RE-DESIGN

API

Q SCHEMAS

<<Microservice>> g
TAX COLLECTION CONTEXT

COMMAND ‘

<<Service>>

Bank Slip <<Wrapper> g R EAD D B
Handler
‘ <<Legacy>> E
QUERY ‘ <<Model>> Bank Slip's File Transfer
Debit

API

®,

<<Microservice>>
RESOURCE TRANSFER CONTEXT

=




sub-secretaria A sub-secretaria B sub-secretaria C sub-secretaria D

SCHEMA SCHEMA
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Tabela 3 — Divida técnica do sistema UV'T antes e depois da migracao.

Cédigo Legado

Cédigo Migrado

Categoria

| Esforco Custo Corregoes | Esforco Custo Corregdes

NET Framework

System 6h45min 338 33 1d3h 596 36
Collection 2h10min 108 13 1d 408 49
Globalization 3dlh 1.25K 179 1d6h 742 105
Reflection 6h30min 325 39 | 1h50min 38 11
InteropServices 35min  29.2 7 30min 25 6
System.Threading 40min  33.3 1 - - -
System.Xml 3h50min 192 23 4h 200 24
Project Rules

Architecture 176d 70.6K 737 8d 3.21k 135
Code Smells 51d  20.6K 273 22d  8.87k 301
Dead Code - - - | 6h30min 325 37
Design 4d1h 1.65K 449 4d5h  1.86k 363
Immutability 17d7h 7.17K 889 | 6h32min 327 53
Naming Conventions | 1h25min  70.8 66 3dlh 1.29k 249
OOP Design 8d5h 3.46K 837 2d4h  1.05k 610
Source Organization | 3h45min 15 188 7h 350 28
Visibility 2d4h 1.02K 656 | 4h22min 219 421
Total 267d 107K 4217 48d 19.6k 2428
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Tabela 4 — Métricas de LoC no cddigo legado Vs cddigo dos Inventarios.

Avaliacao UVT #LOCs
C Legacy Code 282K
Avaliacdo Inventario #LOCs
A Arrecadacao 43K

A Documentos Fiscais 39K

A Cadastro Fiscal 29K

A Transportadoras 24K

A Fiscalizacao 41K

A Atendimento 11K

A Autenticidade 22K

A Extrato Fiscal 11K

A Parcelamentos 27K
247K



Resultado do Desempenho dos Microsservicos por Periodo/Requisicoes/Usuarios/Tempo de Resposta

MAR

ABR

MAIO

JUN

6M

6M

6M

M

SM

11M
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16K

16Kk

15Kk

18K

39K

71K

2068 ms

264 ms

241 ms

247 ms

216 ms

200 ms
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Edge servers

Type checking

] Reliability services

Service templates
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Models@runtime

Design for failure patterns

Fault Injection

Error policies

Resilience Tests

Security contracts
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Private orchestrators/clouds

Vendor-provided
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Design
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—>  Availability
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—> Tool Support

Organizational [~~~ DevOps
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Deployment and Operation




Manutenibilidade
Diminuicao da divida técnica

Interoperabilidade
Tudo é servico, Todo servico sob contrato...

Portabilidade

Componentes faceis de serem portados e diversificados (troca de fornecedor)

Seguranca
Adocao de certificado digital

Confiabilidade
Alta disponibilidade = 99.21%

Desempenho
Monitoramento em tempo real e resposta satisfatoria da camada de servicos
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- w Governo do Estado do RN | Secretaria de Tributagao - SET

Unidade
o> Virtual de
L Tributagéo Todos os Servicos  Denidncia  Telefones  Fale Conosco

‘ HELP - Aprenda a usar a nova UVT @

Mobilidade Area Restrita

) ' Entre com seu certificado digital ou usuario e
ChegOu a UVT- senha

e-CPF/e-CNPJ

Confira o aplicativo

Disponivel para iOS e Android

Usuario e senha

Acesso Rapido de Servigos v Problemas no Acesso (?)

Clique na estrela para adicionar ou remover servigcos da sua lista de acesso rapido.

Comunicados Importantes

Cadastro e Situacgao Fiscal > Certidoes Cadastro e Situagao Fiscal

@ E Negativa de Débitos Estaduais »® Q Consulta Contribuinte Empresas Indeferidas - Opgao Simples 3
Nacional 2019

Fale Conosco > Agendamento Usuario > Agendamento
Publicado o Edital de Notificagcao de N

pea-onstia peasonstiia Lancamento dos Valores do IPVA 2019

@ Inclusao @ Inclusao
Editais de Intimagao SIEFI )

. . , _ | Comunicado NFC-e - NT 2018.005 e N
Busca de Servu;os. Pesquise aqui por algum servico Ajuste Sinief 13/2018




SET/RN - UVT
Servicos UVT da SET/RN

Secretaria de Tributacao do

*kkkkx 50, 1avaliacao

Gratis

iPhone iPad

Capturas de tela

Inicio < Voltar Resultado da Busca

013, Jodo da Silva - PF01234567890

b INDUSTRIA DE BEBIDAS DO RIO GRANDE DO NORTE

ldentmcmo

Inscrigao Estadual
12.345.678-9

Razao Social
BEBIDAS DO RN

Nome Fantasia
INDUSTRIA DE BEBIDAS DO RIO GRANDE DO NORTE

NOVOS PERCENTUAIS PARTILHA
ICMS-DIFAL 2017 -EC N° 87/2015

CNPY
12.345,678/0001-90

Natureza Juridica

Oonnnioados 205-4 - SOCIEDADE ANONIMA FECHADA
Transportadoras ¢ demais contribuntes do RN Nova consulta CTe da VT
< > Tipo de Contribuinte
NORMA.
€ ROBNCaGORS sjun Cand s
Bvite © Slogue dos servicon, leta tempre as notficactes do OTE Regional
T
=, Q
Q Yaal E] Atividade Econdmica (CNAE) Principal
» ; ‘;‘-("::- LME " n 4639-7/01 - Comercio atacadista de produtos alimenscios em geral
< 3 ‘18
Inicio de Atividade Comercial
07/06/2000
Grupos de Servigos
Selecione Uma das categorias sbexo Par viswakiar Seus SerVicos .
Situagdo Cadastral
@ Auterticidade @ Cadastro e Stuacho fisce g
5 e g
=
— Endereco do E . o para C pond
- Reigacoes Acess oo E] NTOs Ser AV. SENADOR SALGADO FILHO, 000, LAGOA NOVA, CEP 59123-000, NATAL-RN
o
© Pagamentos Pedidos Virtuss o o
e v
= Trarsportadera o
(]
Leitor de Codigos o o
Z R N

Aproxime a camera do Smartphone do QR-code

ou Codigo de Barras

Ler Codgo

Nome
JOAQUIM JOSE DA SILVA XAVIER

Rio Grande do Norte

< Voitar Célculo de Impostos Atrasados

b EMPRESA DE BEBIDAS DO RIO GRANDE DO NORTE

Calculo de Impostos Atrasados
Para agilzar a operacdo, recomendamos que 0 cloulo seja efetuado em bloco

Desejs efetuar quanios céiculos neste bloco?

»

Data do Vencimente: Data para Caleule:
(=) (=)
Valor Original: Imposto

1% Céiculo
Data do Venciments: Data para Céleulo:
(=) (=)
Valor Original: Imposto:

1* Céiculo
Data do Vencimento: Data para Calculo:
(=) (=)
Valor Original: Imposto:

1* Céiculo
Data do Venciments: Data para Caleulo:
(=) (=)
Valor Original Imposto

i ‘
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< Voitar Resultado da Consulta

b INDUSTRIA DE BEBIDAS DO RIO GRANDE DO NORTE

Notas Fiscais Eletronicas de Entrada

Preencha o formulédrio sbaixo para buscar Notas Fiscals Eletrénicas.

Selecione o Periodo

Jirho v 2004 .

C(ﬁlt‘lu"nr

Notas encontradas

Emasio et

ovoN2014 bl 107.167.30 Q
0308/2014 ” 68.299,16 a
08/08/2014 " 101.070,42 Y
05/08/2014 " 9498296 Q
OWON2014 ” %0 q
07/08/2014 5 883571 Y
0%/08/2014 i 1787689 Q
10/08/2014 M 560.779.74 Q
02/06/2014 % 107.167.30 Q
0308/2014 ” 68.239,16 Q
ovoa/2014 " 101.070.42 L}
08082014 " 9498296 Y
06/06/2014 ” 750179 Q
07/08/2014 s 883571 Q
09/08/2014 15 1787689 Q
10/08/2014 2 580.779.74 Q



N Nota Potiguar
App do Programa Nota Potiguar
Secretaria de Tributagao do Rio Grande do Norte

PRL

- l *k k4 3,2, 57 avaliacdes
i
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NOTA POTIGUAR

N° 87 em Finangas

Capturas de tela iphone ipPad

OTR

N
POTIGURR

s

| "‘I’l;flll.nil.'“lll
NOTA POTIGURR

£ NOTAS » GRAFICO

2019 - MAI =

“"l”III””I“II TOTAL R$1.911,61
@ lﬁ - Selecione a categoria no grafico ou clique nas categorias listadas:

il
|||III||I| ||\||
NOTA POTIGUAR

CATEGORIA VALOR %

£ oureos R$127390 66.6% >
171 SUPERMERCADOS E L0JAS DE CONVENIENCIAS  R$399.90 209% >
COMBUSTIVELS RSU29T 75% >
EJ aves e resaumantes RSB0 31% >
) veicutos R$3594 19% >
B vestuirio€ catcaoos RSO0 00% >
I MeoicAMENTOS, ARTMEDICOS ECOSMETICOS  R$0.00 0.0% >
Y casa eTecnoLosia R$000 00% >
53 uvros. RevisTAS E cuttumais RSO00 00% >
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