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Nossos Numeros

R$ processados
por ano

Transagodes
por ano

cenductor

Oferecemos /solucdes em meios de
pagamentos para empresas de todos os
tamanhos' e areas de atuagdo, tanto no
varejo .como no setor financeiro. Nosssa
miss@o €& simplificar e desburocratizar
suas trocas financeiras atraves da
tecnologia, com.  agilidade, foco no
cliente, uma viséo-ampla do negdcio e
praticas inovadoras.

Cartoes Requests
Cadastrados por més

PORTOQ ALEGRE
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL E MACHINE LEARNING

Machine Learning e Politica Brasileira:

Elcius Ferreira ~ e~ .
Engenheiro de Software Prevendo aprovacgao ou rejeicao de leis

m https://www.linkedin.com/in/elciusferreira/

elciusfb2@gmail.com / elcius.junior@conductor.com.br

THE
DEVELOPER'S
CONFERENCE




O Sistema Politico

Brasileiro

Os trés poderes, a LAI, os tipos de proposicoes



O Sistema Politico Brasileiro

Os 3 poderes (Executivo, Legislativo,
Judiciario)
O poder legislativo

o Congresso Nacional

o Modelo bicameral

Senado Federal
o 81 senadores

Camara dos Deputados
o 513 deputados

Lei n® 12.527/2011 (Lei do Acesso a
Informacao)



A Lei de Acesso a Informacao

Art. 1° Subordinam-se ao regime desta Lei:

| - 0os 6rgdos publicos integrantes da administracao direta dos
Poderes Executivo, Legislativo, incluindo as Cortes de Contas,
e Judiciario e do Ministério Publico;

Art. 3° Os procedimentos previstos nesta Lei
destinam-se a assegurar o direito fundamental de
acesso a informacéo... com as seguintes diretrizes:

Il - divulgacdo de informacbes de interesse publico,
independentemente de solicitacdes;

Il - utilizacdo de meios de comunicacao viabilizados pela
tecnologia da informacao;

IV - fomento ao desenvolvimento da cultura de transparéncia
na administracéo publica;



A Lei de Acesso a Informacao

Art. 4° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - informacé&o: dados, processados ou néo, que podem ser
utilizados para producdo e transmissao de conhecimento,
contidos em qualquer meio, suporte ou formato;

Art. 6° Cabe aos orgéaos e entidades do poder publico,
observadas as normas e procedimentos especificos
aplicaveis, assegurar a:

| - gestdo transparente da informacéo, propiciando amplo
acesso a ela e sua divulgacao;

Il - protecao da informacéo, garantindo-se sua disponibilidade,
autenticidade e integridade;

Fonte: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/1ei/l12527 .htm



As proposicoes
PL - Projeto de Lei
PLS - Projeto de Lei do Senado
PLC - Projeto de Lei da Camara

PEC - Propostas de Emenda a
Constituicao

MPV - Medidas Provisorias

PLP - Projeto de Lei Complementar



E€4 BrasiL Simplifique!

Irparao CEII'\IF'_I.'LdB Ir para o menu Irparaa buscaﬂ Ir para o rm:lapé

( dadas.gov.br

PORTAL ERASILEIRO DE DADOS ABERTOS

Participe

Acesso a informacéo

Legislagédo

Canais

800

Dados | Organizagbes | Aplicativos | Inventdrios | Concursos | INDA | Perguntas frequentes | Contato | Sobre o portal

PESQUISAR

m 7152 conjuntos de dados com 38285 recursos (o que & isto?)

Conjuntos de dados em destaque
Conjuntos de dados colocados em destague pela equipe do dados.gov.br.

Cadastro Macional de Estabelecimentos de Saldde - CNES

Localizagdo dos estabelecimentos registrados no Cadastro Nacional de
stabelecimenios de Sadde. Sobre o CNES, ver:

Base Cartografica Continua do Brasil - 1:250000

A Base Cartografica Continua do Brasil na escala 1:250000 (BC250) € um
conjunto de dados gecespaciais de referéncia, estrufuradosem bases. ..

Publicacoes mais recentes

Conjunto de dados

Agentes Econ0micos
Regulares
Cadastrados na
Ancine

Contratos
Administrativos
Campus Murici

Contratos
Administrativos
Campus Marechal
Deodoro

Data

09M10/2019

08/10/2019

08/M10/2019

Responsavel

Agéncia Nacional
do Cinema -
ANCINE

Instituto Federal de
Alagoas - IFAL

Instituto Federal de
Alagoas - IFAL



A / Conjuntos de dados

T Organizactes

Banco Central do Br... (3104)
Instituto Brasileir . (419)
Estado de Alagoas - AL (220)
Agéncia Macional do... (219)
Agéncia Macional de... (210}
Distrito Federal (168)
Ministério da Sadde... (148)
Ministério da Fazen... (138)
Pravidéncia Social (125)
Ministério do Plane... (87)

Mostrar mais Organizagtes

T Grupos

Governo & Paolitica (43)
Saudde (27)

Educacdo (19)

Agricultura, extrat... (16}

Ordenar por: | Relavancia i

7.103 conjuntos de dados encontrado(s)

Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)

(Os presentes dados sdo elementos utilizados para o acompanhamento dos setores produtivos regulados
ou ndo, pelo INMETRO, para a avaliacio de fornecedores e fabricantes no..

Previsio Climatica do MD

Dados referentes a Previsdo Climatica ofertados pelo CEMSIPAM, do Ministério da Defesa. Pravisao
climatica elaborada para a Amazdnia Legal.

Manifestacdes de Usuarios Registrados na Agéncia Macional de Aviacédo Civil - ...

Manifestactes de usuarios registradas no Fale com a ANAC. Os dados s8o agrupados por més &
organizados por empresa agrea ou por assunto da manifestacio.

Dominios Gov.br



O processo de Machine Learning



Etapas

)

dos Dados

SR

\
Aquisicao dos
Dados
S
~

Pré-processamento

SR

Treinamento,
Validacao e Testes

—)

J
\
Selecao de
Atributos
J
\

J

Predicao

SR




Aquisicao dos Dados

%- C,&MARA DOS DEPUTADQOS Institucional - Deputados - Atividade Legislativa = Comunicacdo

Pagina Inicial / Atividade Legislativa / Projetos de Lei e Outras Proposicdes /
Outras Pesquisa Avancada
pesquisas

Informe pelo menos um dos argumentos de pesquisa abaixo:

Avancada - .
Identificacdo
Prontas
Minhas Tipo da Proposicdo
proposicdes X ) . : =
Tipos mais pesquisados (Selecionar todos, Limpar selecéo)
Como PEC - Proposta de Emenda a Constituigdo
pesquisar PLP - Projeto de Lei Complementar
Medidas PL - Projeto de Lei
Provisorias MPV - Medida Proviséria
em
tramitacdo PLV - Projeto de Lei de Conversdo

PDC - Projeto de Decreto Legislativo

Prannctac




Aquisicao dos Dados

 Periodo Governo Dilma: 01 de janeiro de
2011 e 31 de agosto de 2016.

 Periodo Governo Temer: 31 de agosto de
2016 e 16 de agosto de 2018.

« Aprovadas se encontram categorizadas como
transformadas em norma juridica.

* Rejeitadas como arquivadas, devolvidas ao
autor, retiradas pelo autor ou perderam a
eficacia.




Aquisicédo dos Dados

[ cAMARA DOS DEPUTADOS | HOME FAQ  CONTATO

APl RESTful Arquivos

Fonte: https://dadosabertos.camara.leg.br/swagger/api.htmi

“*'* | Fale Conosco | Acesso aInformacao | H ‘l 'I':C:L]
AMARA DOS DEPUTADOS

Institucional Deputados Atividade Legislativa Orcamento da Unido = Comunicacao Participacao

Pagina Inicial # Transparéncia s Dados abertos / Dados Abertos - Legislativo

Dados Abertos

Dados Abertos - ﬁ
Legislativo : 3

g Dados Abertos - Legislativo
Webservices - O servigo de Dados Abertos - Legislativo disponibiliza uma colegdo de funcionalidades que permite o acesso direto aos dados legislativos

produzidos na Camara dos Deputados como dados sobre deputados, orgaos legislativos, proposigdes, sessdes plenarias e reunides de
comissdes.

Fonte: https://www2.camara.leg.br/transparencia/dados-abertos/dados-abertos-legislativo



Pré-processamento - Undersampling

Pré-processamento Dataset Dilma

B Rejeitadas
B Aprovadas

530 530

Antes Depois




Pré-processamento - Undersampling
Pré-processamento Dataset Temer

B Rejeitadas
B Aprovadas

Antes Depois




Selecao de Atributos

Numero

Tema

Partido do autor
Qtd de debates em
plenario

Siglas dos 6rgaos
tramitados

Sigla do tipo da
proposicao

Qtd de proposicdes
relacionadas

Qtd de tramitacoes

Indexacéo

Data de apresentacao
Sexo do autor

Ano

Autor

ID

Regime de tramitacao
Escolaridade do autor
UF do autor
Aprovada



Selecao de Atributos — Matriz de Correlacao

RegimeTramitacao

Tema

DataApresentacao

Ano

Indexacao/Keywords

QtdPLEN

QtdTramitacoes

siglaTipoProp

siglasOrgaosTramitados

Autor

QtdRelacionadas

Aprovada

RegimeTramitacao

Tema

DataApresentacao

€
5
g
=
2
g

QtdPLEN

Numero

QtdTramitacoes

SiglaTipoProp

SiglasOrgaosTramitados

HAutor

QtdRelacionadas

Aprovada

1.00

0.25



Selecao de Atributos — Matriz de Correlacao

1.00
Numero
Tema
QrdPLEN
0.75

glasOrgaosTramitados

siglaTipoProp
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otdTramitacoes

Indexacao/Keywords

DataApresentacao

Ano
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Treinamento e teste

70% das instancias foram para o conjunto de

treinamento com validac&o cruzada
o 742 instancias do Dataset Dilma
o 486 instancias do Dataset Temer

30% das instancias foram para o conjunto de
teste

o 318 instancias do Dataset Dilma
o 486 instancias do Dataset Temer

GridSearchCV

Atributos: Ano, qtd. de relacionadas, qtd. de
tramitacOes, sigla do tipo da proposi¢cao, tema,
autor, data de apresentacdo, regime tramitacéo,
indexacao e siglas dos 6rgaos tramitados.



Treinamento e teste

« Algoritmo usado: Random Forest

Hiperparametros Valores testados

n_estimators 50, 100, 200, 300, 500
max_features sgrt, log2
criterion gini, entropy
min_samples_leaf 1,2,4
min_samples_split 2,5,10
bootstrap True, False
max_depth 10, 20, 30, 50, 80, 100, None
n_jobs -1

« 2520 combinacdes possiveis.




Treinamento e teste — Importancia de Atributos

Importancias dos atributos - Modelo Temer
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Treinamento e teste — Importancia de Atributos

Média da
validagao
cruzada

Modelo

Dilma

Média do

AUROC Precision Recall F1-score
teste

Modelo
Temer




Predicao

Predic&o de propostas da Agenda Nacional do
governo Temer:

Marco legal de licitacbes e contratos (PL
1292/1995)

Nova lei de financas publicas (PL 295/2016)
Regulamentacdo do teto remuneratério (PL
6726/2016)

Desestatizacao da Eletrobras (PL 9463/2018)
Reforco das Agéncias Reguladoras (PL

6621/2016)
Depositos voluntarios do Banco Central (PL
9248/2017)



Predicao

Predic&o de propostas da Agenda Nacional do
governo Temer:

Reducdo da desoneracdo da folha (PL
8456/2017)

Programa de recuperacido e melhoria empresarial
das estatais (PL 9215/2017)

Cadastro positivo (PLP 441/2017)

Duplicata eletrénica (PL 9327/2017)

Atualizacao da Lei Geral de Telecomunicagbes
(PL 3453/2015)

Extingdo do Fundo Soberano (MPV 830/2018)



Predicao da Agenda Nacional

PL 1292/1995
PL 295/2016

PL 6726/2016

PL 9463/2018

PL 9248/2017

PL 9215/2017

Modelo Dilma Modelo Temer

Aprovagao Rejeigcao Aprovagao Rejeigcao




Predicao da Agenda Nacional

Modelo Dilma Modelo Temer

Aprovacgéao Rejeicéo Aprovacgéao Rejeicéo

PL 9327/2017

PL 3453/2015

PL 8456/2017

MPV 830/2018

PL 6621/2016

PLP 441/2017

PL 9327/2017 foi transformada na Lei Ordinaria 13775/2018
PL 3453/2015 foi transformada na Lei Ordinaria 13879/2019
PL 8456/2017 foi transformada na Lei Ordinaria 13670/2018
MPV 830/2018 foi rejeitada e se encontra arquivada

PL 6621/2016 foi transformada na Lei Ordinaria 13848/2019
PLP 441/2017 foi transformada na Lei Complementar 166/2019




Comentarios Finais

e O modelo Dilma alcancou 93,6% de acurécia.

e O modelo Temer alcangou 91,9% de acuracia.

e Dentre as 6 proposi¢cdes com situacdes definidas,

a aprovacao de 5 delas foi prevista corretamente.
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cenductor
Venha fazer parte de nossa
equipe. Visite nosso Stand!

Faca seu cadastro em nosso
banco de talentos utilizando o
QRCode
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