
Globalcode – Open4education

Trilha – Data Science

Matheus Gonzaga
Cientista de Dados - Poatek

Alan Delgado de Oliveira
Cientista de Dados - Poatek



Globalcode – Open4education

Data Science para Classificação de 

Floresta em Imagens de Satélite
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Agenda

Definição do Problema

Dados de Entrada do Problema

Anotação das Classes de Interesse

Pré-processamento dos Dados 

Avaliação do Modelo de Classificação 

Resultado e Conclusão
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Descrição
Realizar o mapeamento e classificação da 
vegetação (segmentação semântica) na 
Área de Preservação do reservatório da 
UHE Dona Francisca, considerando os 
seguintes estágios sucessionais:

Vegetação campestre;

Floresta em estágio inicial;

Floresta em estágio médio e avançado;

Sombra.
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Dados de Entrada
Como obter imagens do Sentinel-2

https://www.sentinel-hub.com/
https://github.com/sentinel-hub/eo-learn
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Informações Sentinel-2

Imagens do satélite Sentinel-2 obtidas através do Sentinel Hub e EOlearn

TRUE COLOR SWIR

NDWI NDSI

NDVI

FALSE COLOR
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Anotações
Definimos polígonos para 
determinar áreas conhecidas 
gerando uma base de dados para 
treinamento do algoritmo.

Vegetação campestre

Floresta em estágio inicial

Floresta em estágio médio e avançado

Sombra

Rio
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Anotações

Exportação das 
Anotações do 
Google Earth 

(KML)

Conversão de KML 
para Geojson

(kml2geojson)

Construção de um 
polígono que 

contenha todas as 
anotações 
(shapely)

Inserir anotações 
no EOPatch
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Pré-processamento dos Dados
1. Secção da Área de interesse para aquisição das 

imagens de satélite

2. Filtragem de Nuvens

3. Composição de Imagem com Média dos Pixels.

4. Amostragem dos Pixels

5. Separação das seções para treinamento e teste

6. Treinamento e teste do modelo (LightGBM)

7. Exportação dos resultados em GeoTIFF (GDAL)
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Resultado

Sombra

Vegetação campestre

Floresta em estágio 

médio e avançado

Floresta em estágio inicial

Rio
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Avaliação do Modelo

MATRIZ DE CONFUSÃO

PREDICTED (LGBM)

Desempenho final do modelo:

• Acurácia na classificação: 98.2%
• F1-score para classificação: 98.2%

Avaliação do Modelo

Precisão: Número de vezes que a classe foi predita corretamente dado que aquela classe foi predita. 
Recall: Número de vezes que uma classe foi predita corretamente divido pelo número de vezes que a 
classe aparece nos dados de teste. 
F1: Média harmônica entre precisão e recall, indicando a performance do classificador com apenas um 
indicador. 
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Relatório Final

A partir do total da área de interesse e das classes 
categorizadas, calcula:

Área em m2 de cada classe:
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Obrigado!




